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GEOMETRIE KOLEM NAS

Anotace

Ucite matematiku a radi byste k tématu geometrie vyuzili mistné zakotveného uceni? Tato
aktivita nabizi propojeni tématu geometrie s mistem, ve kterém Zaci Ziji. Zaci se nejprve
zabyvaji vybranou mistni pamatkou, na které poznavaji zakladni geometrické pojmy a
geometricka télesa. Dale si Zzaci mohou vyzkouset vytvofit viastni 3D model vybrané pamatky
nebo budovy v obci, ktery zanaseji do 3D mapy obce. V zavéru minilekce Zaci mohou
predstavit vzniklou mapu s 3D modely ostatnim ¢lendm komunity.

Typ celku a doba trvani

Jedna se o 1-6x 45 minut, ve kterych ucitel s Zaky postupné stoupa na zZebfiku mistné
zakotveného uceni. Vyukové celky na sebe vzajemné navazuji, ale zarovefi mohou stat
samostatné. Je mozné si zvolit napfiklad pouze jeden z nich. Realizace vice na sebe
navazujicich lekci vede k hlubSimu porozuméni souvislosti a ke komplexnosti tématu. Takto
Ize celou minilekci realizovat formou tematického dne.

Cilova skupina

Primarné zZaci Il. stupné zakladnich Skol a zakim stfednich Skol. Je ale mozné jednotlivé
aktivity upravit k praci s Zaky |. stupné ZS.

Kontext a mezipredmétova propojeni

Geometrické téma se postupné multidisciplinarné rozSifuje. Jednotlivé aktivity I1ze propojit
napfiklad s:
e dé&jepisem (historie doby, ze které pochazi pomnik, charakteristické stavebni promény
obce v historii; zjiStovani, jaké technické prostfedky byly v dobé& vybudovani pamatky
k dispozici, a jak v dané dobé dokazali vyvinout silu pro dopraveni pamatky, Ize
srovnavat s historickymi prameny - kronika, dobové fotografie);
vytvarnou vychovou;
zemeépisem (dalSi mistni i svétové pamatky, prace s mapou, Uzemnimi plany, méfeni,
orientace v misté);
informacénimi a komunikacnimi technologiemi (prace s online mapami, 3D modely);
vychovou k ob&anstvi (nase obec, spoluprace s komunitou);
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geologii (zvétravani, typy a opracovani hornin);

fyzikou (fyzikalni veliCiny, vypoCet hmotnosti télesa pfi vyhledané hustoté);
pfirodopisem (zjiStovani/porovnavani hustoty/mérné/objemové hmotnosti jako
vlastnosti riznych hornin).

Cile a vystupy

Cile:

e Z&ci chapou vyznam geometrie v b&Zném Zivoté a rliznych profesich.

e Z4ci znaji zakladni rovinné a prostorové geometrické Utvary prostfednictvim zkoumani
pamatky v obci.

e Z&aci umi urdit objem a povrch geometrickych téles vlastnim méfenim a vypodty,
pfiCemz tyto znalosti aplikuji v praxi.
Zaci se dozvidaji nové informace o vyznamnych stavbach v obci.
Z4&ci se prostorové orientuji ve své obci, hodnoti v ni objekty, jevy a procesy a sdileji
sva zjisténi s dalSimi Cleny komunity.

Struény popis aktivit

Aktivita 1: Rovinné utvary, zobrazeni téles ve volném rovnobézném promitani

Doba trvani: 30 minut

Misto: tfida (pfipadné rovnou venku u vybrané pamatky v obci)

Pomdlcky: fotografie vybrané pamatky v obci (pomnik, socha,...), seznam zakladnich
geometrickych uatvar( (Ctverec, obdélnik, rovnostranny/rovnoramenny/tupouhly/pravouhly
trojuhelnik, rovnobézky, kolmice, pravy uhel, kruhovy oblouk, usecka), které se na vybrané
pamatce nachazeji/nenachazeji.

Popis aktivity:

Nejprve vybidneme zaky, aby uvedli, jaké znaji tvary. Mizeme k tomu zaky pozadat, aby se
rozhlédli kolem sebe a hledali po tfidé geometrické tvary na riznych pfedmétech (nabytek,
okna, parapety,...). Poté zakim pfedstavime, jaké rovinné uUtvary existuji a jaka je jejich
charakteristika. Zaci si nové znalosti ovéfi na konkrétnim prikladu z obce. Dostanou
fotografie vybrané pamatky, ktera se nachazi v misté. Jejich ukolem je vyjmenovat (nebo
zakrouzkovat ze seznamu) geometrické utvary, které se na obrazku pamatky nachazeji/nebo
nenachazeji, resp. ze kterych je pamatka slozena.

Pracovni list je mozné doplnit dalSimi ukoly - napf. aby dané utvary zaci pfimo na fotografii
vyznacili nebo je popsali. Dale muzeme prejit k tématu rozdilu mezi rovinnymi utvary a
prostorovymi télesy a opét k nékterym pfikladum vyuzit fotografii pomniku.
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Metodicka poznamka: Idealnim zplsobem je, pokud si Zaci sami vyberou, kterou pamatku
chtéji zkoumat. Tim podpofime participaci zaki na vyuce. MUze se stat, ze vybér zak
nebude realny - tedy, Ze dana pamatka nebude pro pruzkum vhodna a budeme se spole¢né
muset vratit k varianté pfedem pfipravené, i to je vSak pro zaky vyznamna zkuSenost s
participaci.

Aktivita 2: Prostorova télesa a jejich vlastnosti

Doba trvani: 25-45 minut (dle vzdalenosti pamatky od Skoly)

Misto: venku

Pomucky: pomucky na méfeni objemu a povrchu télesa/zapisniky pro zaky

Popis aktivity:

Vezmeme Zaky ven k vybrané pamatce. Pfimo u pamatky zaci pfemysli a zkoumaji, z jakych
prostorovych téles se pamatka sklada. Na zavér uprfesnime i shrneme, k ¢emu zaci dospéli.
Télesa vSak jen spoleCné pojmenovavame a ukazujeme, v jaké Casti pamatky se nachazeji,
konkrétni vlastnosti daného té&lesa pak Zaci zjistuji samostatné ve skupinach. Ukolem z&aku
je zjistit vlastnosti téles, ktera se na pamatce vyskytuji. Zaci pamatku a télesa zkoumaiji a
charakterizuji napf. kolik maji stén, hran, vrchold, z jakych rovinnych Utvaru se skladaji apod.
Zjisténé vlastnosti téles potom skupiny zaku s ostatnimi sdili, ucitel pfipadné doplini dle
potfeby dalSimi informacemi s ukazkou — vrcholy, hrany, podstavy, hrany podstav, stény,
protéjsi stény atd.

Dale zaci vyzkousSeji v praxi uplatnit vzorce pro vypoCet objemu a povrchu télesa za pomoci
jeho méreni pfimo na misté. Spole¢né si pfedstavime jednotlivé potfebné vzorce, které pak
zaci aplikuji - dosadi si do nich skute¢na Cisla zjisténa mérenim. Mlzeme vypocitat pfiblizny
objem a povrch celé pamatky - tak, ze si pamatku “rozloZzime” na Casti, které pfiblizné
odpovidaji zakladnim prostorovym geometrickym utvaram.

Aktivita 3: Vytvareni 3D modeld staveb ve zmenSeném méritku

Doba trvani: 4x45 minut

Misto: tfida/venku

Pomlcky: psaci potfeby

Popis aktivity:

Aktivitu zahajime debatou o tom, v jakych oborech je geometrie dllezita (stavebnictvi,
architektura, zahradnictvi, zeméméfFiCstvi, programovani apod.). Poté se zaméfime na
stavebnictvi a pfedneseme zakim vyzvu: s pomoci poznatkll o pamatce maji zaci zkusit
sestavit zmenseny 3D model pamatky - napfiklad zakreslit na papir sité geometrickych téles
(= rovinné zakresleni plasté téles), z nichz se pomnik sklada, slozit je a vytvofit z nich model
pomniku, nebo tfeba vytvofit model za pomoci 3D tiskarny. Dale se ptame, zda se télesa,
ktera zaci objevili na pamatce, nachazeji je$té na nékterych dal$ich mistech v obci. ZAci
zfejmé uvedou pfiklad nékterych dalSich staveb v obci. Je mozné se nad zminénymi
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stavbami pozastavit a zkouSet pojmenovat, z jakych vSech téles se skladaji. Vyzveme zaky
k tomu, aby si vytvorili Caste€ny model mésta za pomoci sestaveni modelu dalSich staveb.
Doporucime vybrat pfedevsim kliCove stavby, které vytvareji charakter obce Ci které odhali i
néjaké zajimavé informace o misté, napf. stavbu:

architektonicky cennou/zajimavou;

ve které pusobil/kterou postavil nékdo vyznamny;

ktera je sidlem vyznamné instituce;

kde se lidé pravidelné schazeji/travi svij volny ¢as;

ktera je nejstarSi/nejnovéjSi/nejvétSi/nejkontroverzné;si;

ve které se udalo néco vyznamného;

kde se néco vyrabil/je poskytovana sluzba ostatnim obyvatelim;

ktera nabizi kulturni vyZiti;

ktera je stara, chatrajici, potfebovala by rekonstrukci;

ktera (ne)slouzi svému puvodnimu ucelu;

na které se nachazi zelena strecha/zelena fasada,...

Z&ci udélaji prazkum v ramci komunity a zjisti, jaké budovy odpovidaji nékterému kritériu.
Dale si zkusi kazdy vybrat jesté jednu stavbu v obci, zjistit z jakych geometrickych téles se
sklada a jaké ma miry (zjiStovat mohou méfenim pfimo v terénu, komunikaci s majiteli nebo
online za pomoci ruéniho méreni objektd napf. na mapy.cz). Dle stejného stanoveného
méFitka rovné&z vytvofi zmenseny 3D model stavby. Zaci by se méli dohodnout na vhodném
meéfitku a na rozdéleni, kdo zpracuje model které stavby. Po zkonstruovani umisti vytvorené
stavby do prostoru tak, aby co nejvice pfipominaly rozmisténi ve skuteCnosti. Nasledné
diskutuji o danych stavbach.

Metodické poznamky: PFi diskusi se miizeme zaméfit nejen na geometrii (Jakou stavbu jste
si vybrali? Jaka a kolik téles jste pouzili? Jaké byly jejich rozméry? Jaky je skuteény povrch
stavby a jaky je zmenSeny? Jaky byl vas postup pfi konstrukci?), ale mizeme s zaky
prodiskutovat i:

jake typy staveb si vybrali,

co na nich bylo zajimavého,

co o nich zjistili nového,

jaké zavéry z jejich prace plynou pro stavby/stavebnictvi/architekturu v nasi obci.

Co by minilekci ve vyuce mélo predchazet a co by na ni mohlo navazovat
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Nize nabizime vypracovanou navaznou aktivitu.

Aktivita 4: Zpracovani a vyuziti 3D mapy obce se zamérenim na vybrany lokalni
problém

Popis aktivity:
Motivujeme zaky, aby dale pokraCovali v praci s 3D modely (doplnili dalSi objekty, vyznacili
urcité prvky aj.), a aby se zaméfili na konkrétni aspekty, které jsou v obci charakteristické Ci
dilezité a které by se meély objevit v kritériich pro vybér nékteré stavby nebo by mély byt
zjisténim zakd béhem prace ve lll. aktivité, napfr.:

e zaniklé casti obce/kam se rozSifila zastavba;

e stavby ze stejného a pro charakter obce dulezitého obdobi;

e stavby, které slouzily skupinam, se kterymi nebylo spravedlivé zachazeno;

e znazornéni uUzemi ohrozenych pfirodnimi katastrofami (zaplavové uzemi).

Kromé 3D modell pfipravi zaci ke vznikajici 3D mapé také pfisluSnou legendu, informace Ci
vyklad. Aspekty Ci problémy, na které se Zaci zaméfili, mohou byt pak pfedstaveny v ramci
vyuky na dalSich pfikladech z regionu Ci svéta.

Pro dokonéeni projektu €i poznani daného problému si pozveme odbornika, ktery maze
pfinést dulezité informace - napf. z oblasti datového modelovani, tvorby map, stavebnictvi,
historika, urbanistu, uzemniho planovace apod.

Nakonec naplanujeme dalSi vyuziti vytvofené mapy i dalSimi ¢leny komunity, napf.
naplanujeme vystavu nebo prezentaci - pro mladsi ro¢niky pro vyuku geometrie a vychovy k
ob&anstvi €i v infocentru pro navstévniky apod. Mapa muze iniciovat diskusi o FeSeni
nékterych problém &i zviditelnéni, dalSi prezentaci nékterych zajimavych aspektu. Pro Zaky
je motivujici a dllezité, aby vytvareli produkt, ktery je opravdu dale vyuzivan/vidi jeho pfinos
pro praxi.

Aktivita vybizi k poznavani ruznych architektonickych styld, krajovych odliSnosti v
jednotlivych obcich (jinak vypada obec €eska, jinak plvodni némecka), vyvoj mésta jeho Casti
(historicka €ast, pramyslova,...).

Vyuziti mista a komunity pfri minilekci

Tématem je obec, jeji historické pamatky a vyjime&né budovy. Zaci pracuji ve tfidé s
fotografiemi pamatky nebo v terénu v obci. Zaci ziskavaji informace od &lenli z komunity a
od odbornika.

Naplnéni principti MZU a dosazeny stupen Zzebriku MZU
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Principy:

Uc€eni v misté - UCeni se pfesouva ze tfidy ven, uCebnou se stava obec a jeji okoli.

Uceni o misté - Pro uceni se vyuziva mistnich témat a souvislosti — zde konkrétné pamatky
a vyznamné budovy v obci.

Uceni skrze misto - Skrze pamatky a vyznamné budovy v obci Zaci poznavaji, o jaké
geometrické utvary se jedna a dostavaji se k otazkam jako napf. pro€ byl dany pomnik
postaven, kdo se o pomnik stara a bylo tomu tak vzdy? ProC se staré udalosti stale
pfipominaji? Jsou ve svété nyni podobné konflikty? Jaké jsou jejich pfi€iny? Atd.

Ucéeni pro misto - Téma, kterym se Zaci zabyvaji, je opravdové a vazné. Vysledek jejich
prace je skuteCnym, hmatatelnym a uZiteCnym pfFispévkem ke kvalité Zivota a zivotniho
prostfedi v obci. UCebni celek upoutava pozornost zaki smérem k obci, k jejim pamatkam a
k vyznamnym budovam v kontextu jejich historie i sou€asnosti.

Vztah k mistu - Minilekce stavi na osobnim vztahu k mistu a rozviji ho. Zaci se zajimaiji o
mistni kulturni pamatky a o budovy utvarejici charakter obce, divaji se na né jinym, novym
pohledem.

Pfizpisobeni mistni situaci - Zaci se zaméfuji na specifické potteby a podminky mista.
Osobni relevance - Uceni je pro zaka osobné relevantni — Zak vnima souvislost tématu s
vlastnim Zivotem. Zak si zaZije, Ze nabyté znalosti z geometrie jsou v jeho pfimém okoli, v
mistech, ktera zna, kde Zije a vyuziti geometrie v béZném zivoté.

Aktivni ucast/participace zaku - Idealnim zplsobem je, pokud si Zaci sami vyberou, kterou
pamatku chtéji zkoumat. Tim podpofime participaci zaku na vyuce. Mlze se stat, ze vybér
zakl nebude realny - tedy, ze dana pamatka nebude pro prizkum vhodna a budeme se
spoleCné muset vratit k varianté predem pfipravené, i to je vSak pro zaky vyznamna
zkuSenost s participaci.

Partnerstvi s komunitou - Na konci posledni aktivity jsou Zaci vybizeni k predstaveni
vysledkl své prace komunité, pfipadné sdileni poznatka.

Mezioborovost - UCebni celek je mezioborovy, mezipfedmétovy, buduje porozumeéni
vzajemné propojenosti mezi riznymi oblastmi vzdélavani.

Pinohodnotny nastroj vyuky - Minilekce propojuje vzdélavaci oblasti napfi¢ RVP. Dotyka
se téchto pfedmétl a vzdélavacich oblasti: zemépis, matematika, vychova k obc&anstvi,
vytvarna vychova, fyzika, déjepis, informacni a komunikacni technologie.

Spoluprace - V ramci ucebniho celku zaci pracuji prevazné ve skupinach, zadani je
zaméfeno na spolupraci v tymu.

Zebfik mistné zakotveného ugeni (tuéné zvyraznén stupen minilekce):

1. stupen

Vyukové hodiny upravené tak, aby stavajici u€ebni celky zahrnuly mistni pfiklady.
2. stupen
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Vyukové hodiny vytvorené tak, aby zahrnovaly pfimé zkuSenosti s mistem (nebo aplikace
primé zkusenosti s mistem do jiz existujicich u€ebnich celku.)

3. stupen

Ucebni celek vytvoreny tak, aby vyuzival vyhody mista a vytvarel partnerstvi s
komunitou.

4. stupen

Integrovany ucebni celek MZU se servisnim u€enim a silnym partnerstvim komunity.

Podporeno Norskem prostfednictvim Norskych fondd



