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VLHKE, NIKOLI ZAPLAVENE

Anotace

Pfi této minilekci budeme pomoci pokust zkoumat schopnost humusu absorbovat a
zadrzovat vodu jako houba. Zaci si vyzkousi, kolik vody mohou rizné vzorky pdy nasat a
seznamuiji se s pfirodnimi feSenimi pro pfizpasobeni méstskych oblasti zméné klimatu. Dale
se také zaci pokusi pomoci riznych pfirodnich materialt zadrzet co nejvice vody v modelové
krajiné — kopci pisku/pady.

Typ celku a doba trvani

Jedna se o pokusy trvajici 2x 45 minut.

Cilova skupina

Z4aci 6. - 9. roénika zakladnich Skol, zaci strednich skol.

Kontext a mezipredmétova propojeni

Minilekce propojuje zejména tyto predméty: biologii, fyziku a matematiku.

Cile a vystupy

Cile:
e Z4ci se seznami s pfirodnimi jevy propojenymi s adaptaci na zménu klimatu.
e Z4aci chapou, Ze pfirodni jevy a zakonitosti nefunguji osamocené, jsou vSechny
propojeneg, a je tedy nutné na prfirodu pohliZet jako na celek, nikoli jako na soubor
samostatnych nezavislych ¢asti.

Vystupy:
e Z&ci navrhnou adaptacni opatifeni na zménu klimatu, ktera jsou vhodna pro jejich
obec.
e Z4ci rozvinou své analogické a kritické mysleni, schopnost argumentace a diskuze.
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Aktivita 1: Uvod do tématu, brainstorming
Doba trvani: 20 minut

Misto: tfida

Pomdcky: lepici papirky, psaci potfeby

Popis aktivity:

Nejdfiv zakim pfedstavime ukol. V ramci tohoto ukolu si Zaci vyzkouSi dva experimenty,
které je nauci o zadrzovani vody v pfirodé. S touto znalosti pljdeme prozkoumat nase
nejblizSi okoli a pokusime se zjistit, kterym mistim by prospélo zadrZzovani vody navic nebo
zmeéna zpUsobu hospodareni s vodou, zejména béhem povodni a silnych destu. Na zacich
bude navrhnout a naprojektovat konkrétni opatreni, ktera by témto mistiim pomohla zustat v
bezpeli béhem téchto klimatickych udalosti, ale zaroven aby byla dostateCné nasycena
vodou pro obdobi sucha.

Dale vyzveme Zaky, aby vyjadfili své nazory na to, jak je mozné zadrzovat vodu v méstském
prostredi.

e Prospéla by ji zména hospodareni s vodou?

e Jaka zména a jak?
Muzeme napsat jejich nazory na tabuli nebo dat kazdému zakovi nékolik lepicich papirkd,
aby nejprve premysleli samostatné a pozdéji se o své nazory podeélili (nalepi papirky na
tabuli).

Aktivita 2: Pokus - zadrzovani vody v pudé

Doba trvani: 15 - 30 minut

Misto: ve tfidé i venku

Pomucky: Kazdy zak bude potfebovat: vzorek pady, kvétinac s otvory, kousek papirového
ubrousku, spodni ¢ast plastové lahve, 0,5 | vody na kazdy vzorek, (stopky), (papir a tuzka na
kresleni grafu), pfistup k internetu, Zadrzovani vody v pudé.ppt pro ucitele - pfiklady pro
ilustraci (anglickém jazyce)

e \zorek pudy - minimalné 0,5 |, nejlépe si Zaci pfinesou vlastni vzorky — poskytuje to
rozmanitost vysledkl a €ini experiment zajimavéjSim — méli by si zaznamenat, odkud
pGda pochazi, uvést struény popis mista odb&ru; DULEZITE — vzorky musi byt
absolutné suché (odebrany nékolik dni pfed experimentem a ususeny na slunci nebo
na topeni).

e Kousek papirového ubrousku na kazdé dno kvétinaCe -> zakryje otvory a zabrani
propadavani pisku nebo jemné puady.

e Spodni Cast plastové lahve/vétsi sklenici na zachytavani vyteCené vody ze vzorku
pudy -> musi do ni kvétinac sedét.



https://docs.google.com/presentation/d/1MQ3Le6y0chKFwTGszclbJqUX8qvb4SVm/edit?usp=sharing&ouid=116370495544819773729&rtpof=true&sd=true
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Popis aktivity:

Pozadame zaky, aby nalili vodu na padu pfipravenou v kvétinaci. V ramci pokusu budeme
méfit mnozstvi vody, které vytéka ven, a to v rliznych €asovych intervalech (napf. kazdou
minutu) — tyto udaje zakreslime do grafu. Tfida si vzajemné porovnava vysledky. Po skonceni
pokusu mohou Zaci predstavit vysledky zaznamenané v grafu.

V zavéru aktivity otevieme diskuzi napfiklad nasledujicimi naméty a otazkami:

e Byly néjaké rozdily ve vzorcich pady?

e Co zpUsobuje rozdily?

e Predstavte si pudu bez humusu a s humusem v letnim suchu. Kdyz bude prSet nebo
kdyz budeme zalévat, v jaké pidé budou mit rostliny vodu k dispozici déle? Které
rostliny jsou nachylngjsi k suchu a které jsou odolngjsi? Jak zajistime nejvySsi
schopnost pudy zadrzet vodu?

Alternativni otazky:
e Jak byste vylepsili kvalitu pady na vlastni zahradé?
— Kompost, hntj, bobovité rostliny.
e Jaka opatfeni byste provedli, abyste v pudé zadrzeli co nejvice vody?
— MulCovani, méné pleveleni, zadna hola plda nebo kratce posekana trava.
e Které rostliny trpi suchem a které rostliny jsou vici suchu odolné&;si?
— Mokradni rostliny, sukulentni rostliny.
K diskuzi muzeme vyuzit ppt prezentace, pfipadné si ji upravit dle svych potieb.

Aktivita 3. Pokus — zadrzovani vody v krajiné

Doba trvani: 45 minut

Misto: ve tfidé i venku

Pomucky: Kazda skupina bude potfebovat: nejméné 2 | pisku i zeminy, nejlépe 10 I; velka
plastova nebo kovova nadoba (se znatkami objemu) — nezbytna pouze pro vnitfni aktivitu;
klaciky, vétvicky, kameny, kaminky, listy; 1 | vody; konev na vodu — jedna staci pro celou
tfidu, Zadrzovani vody v krajiné.ppt pro ucitele

Popis aktivity:

Tato aktivita mGze probihat uvnitf i venku. Ve tfidé doporu€ujeme spoijit dva stoly k sobé,
abyste méli dostatek mista pro velkou nadobu. Nicméné aktivita bude mnohem pohodIngjsi
venku, kde nejsou potfeba zadné nadoby. K provedeni experimentu bude nutné pfipravit
alespon 2 |, nejlépe 10 | pisku (nebo zeminy) a nadobu, ve které budete stavét kopec. Pokud
mate moznost, provedte experiment venku, nékde, kde mizete pouzit néjakou pidu (napf.
vysypka po stavbé), piskovisté nebo jen misto s holou pudou v kopci. Nadoby pouzivejte
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pouze tehdy, kdyz chcete zméfit mnozstvi vody, ktera se nezadrzela. Neni to nic, co by vas
mélo od provedeni aktivity odradit.

Kopec vytvofime v nadobé tak, Ze budeme pomalu sypat pisek/ptdu na jedno misto. Nasim
cilem je zajistit, aby se pfi pozdéjSim pokropeni vodou co nejvice vody zadrzelo v pisku/pudé
a odteklo co nejméné. K dispozici jsou nékteré materialy, jako jsou klaciky, vétvi¢ky, kameny,
kaminky, listy. Nalijeme 0,5 — 1 | vody, v zavislosti na vySce kopce, z konve na hotovy kopec.
V pfipadé vnitfni aktivity doporuCujeme, aby kazda skupina méla stejné mnozstvi a typ
pudy/pisku, aby byly vysledky srovnatelné. Pro vétsi ucebni efekt doporuCujeme kopce kropit
postupné, aby vSichni Zaci mohli sledovat, jak funguji strategie rdznych skupin. To
doporucujeme zejména pro venkovni aktivitu, kdy nadoby nepouzivame a nemizeme méfit
odtok. Pfi pokusu budeme méfit, kolik vody nateklo do nadoby po uplynuti 5 minut.

Nasledné probiha prezentace vysledku celé tfidé. V pfipadé pouziti nadob pfi vnitfni aktivité
zakreslime vysledky méfem’ odtoku vody z kopce a pFedstavime je th’dé \% pFipadé vnitFnl' i
vody v krajiné.

Po prezentaci vysledk( otevieme diskuzi. Nize uvadime naméty Kk diskuzi (opét
doporucujeme pfi diskuzi pouzit Zadrzovani vody v krajiné ppt):

e Zamyslete se nad vyznamem rlaznych technik a jejich funkci pfi zadrzovani vody.
Nékteré materialy Iépe zpomaluji tok (kameny), rizné utvary umozfuji zasakovani
(pFikopy, rybniky, prehrady). Jaké dalsi faktory hraji roli v tom, jak krajina funguje?
Pokuste se zahrnout vSechny faktory, které jste prozkoumali v pfedchozich lekcich
pfirodnich véd.

e Porovnejte sou€asnou zemédélskou krajinu s krajinou zadrzujici vodu.

o Jaka je role vegetace v krajiné pfi zadrzovani vody?
- kofeny zabranuji odtoku vody, funguiji jako pfehrada = infiltrace

o Jaké dalSi funkce maji Zivé ploty v krajiné?
- zpomalit tok vody, pfetrzeni vétru, stanovisté a zdroj potravy pro zvifata

o Co si myslite o odvodnéni (melioraci) zemédélské pudy? Pro€ k tomu doSlo a
jaké jsou jeho dopady dnes?
- odtok vody z mokrych poli, aby na nich bylo mozné snadno hospodafit v
obrovskych méfitkach pomoci tézkych stroju. V dnesni dobé& nam velmi chybi
voda, ktera mizi témito drenaznimi trubkami a krajina trpi suchem. Také proto,
Ze neni schopna nasat velké mnozstvi vody, které pfichazi s desti. Existuji uz
lidé, ktefi se snazi zadrzet vodu v krajiné ,deaktivaci“ téchto drenaznich trubek,
obnovenim pfirodnich vodnich ploch a pfirodnich vodnich cest v krajiné.
Existuje vule zménit styl zemédélstvi, které pouziva té€Zkou mechanizaci a
zpeviuje pudu, coz ji €ini méné propustnou pro vodu. Destova voda odtéka a
pfivalové desté berou velké mnozstvi pldy — eroze pudy je vaznym
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dlouhodobym problémem. Puda neni obnovitelnym zdrojem, vytvoreni nékolika
centimetru trva tisice let, a my ji ztracime v ramci nékolika let.

o Jak upravit krajinu tak, aby mohla zadrzovat vice vody a ztracet méné vody
evapotranspiraci?
- vice menSich vodnich utvarl a revitalizovanych regulovanych vodnich tokd,
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o Porovnejte nasledujici krajiny: ktera se vam libi nejvic a pro¢?

o Ktery typ zemédélstvi povazujete za vice pfizplisobeny extrémnimu pocasi?

o Jaké budou podminky na téchto dvou farmach bé&hem dlouhého obdobi
horkého a suchého pocasi, silného vétru nebo pfivalovych destu? Atd.

Co by minilekci ve vyuce mélo predchazet a co by na ni mohlo navazovat

Jako navazuijici aktivity mohou poslouzit dalSi sd nabidky minilekci, a to konkrétné minilekce
Klimamapa. Jedna se o minilekci, pfi které Zaci vytvareji mapu. Zaci se zaméFtuji na zdroje
klimatického rizika a existujici adaptacni a mitigaCni opatfeni. Dle navodnych otazek
zkoumaji svou obec do hloubky, propojuji si mistni témata a souvislosti. Své poznatky
zanaSeji do mapy pomoci jedineCnych grafickych symbold. Vystupem je mapa, ktera
informuje o klimatickém stavu obce. Diky lekci si zaci uvédomi, Ze klimatické problémy se
vyskytuji i v jejich obci a zjisti, jak na tom obec z hlediska klimatické zmény je.

Vyuziti mista a komunity pri minilekci

Zaci ve velkou &ast minilekce travi venku v obci a zabyvaji se vlivem horka na mésto a Zivot
v ném. Minilekce neni zaméfena na spolupraci s komunitou, nicméné ji Ize rozSifit o dalSi
navaznou aktivitu, ktera jiz spolupraci s komunitou nabizi.

NaplInéni principti MZU a dosazeny stupen Zzebriku MZU

Principy:

Ucéeni v misté - UCeni se pfesouva mimo tfidu, u€ebnou se stava obec a jeji okoli.

Ucéeni o misté - VV minilekci Zaci teprve zjistuji moznosti ochlazovani mésta, ale princip uceni
o misté neni zcela naplnén. To nabizi az navazujici minilekce Klimamapa, pfi které Zaci
vyuzivaji znalosti a dovednosti k tomu, aby navrhli adaptacni a mitigaéni opatfeni ve své
obci, €imz je pozornost vice zaméfena na uceni o misté.

Uceni skrze misto - Skrze dopady a pfipravenost obce na klimatickou zménu se zaci uci
souvislosti o globalnim problému klimatické zmény.
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Ué&eni pro misto - Minilekce je uvodem pro feSeni vlivu horka a sucha na jejich misto a tento
princip zde neni naplnén. V navazné minilekce Klimamapa Zaci mohou uplatnit své znalosti
z této minilekce a napf. navrhnout adaptacni opatfeni v obci jakozZto skuteCny, hmatatelny a
uzite€ny prispévek ke kvalité Zivota a Zivotniho prostfedi v obci.

Vztah k mistu - Minilekce neni zaméfena na vytvareni vztahu k mistu, ale pfispiva k
poznavani riznych mist v obci a zamysleni se nad tim, jak je obec pfipravena na dopady
klimatickych zmén.

Prizpisobeni mistni situaci - Minilekce reaguje na mistni podminky a potfeby a uceni je
jim pfizplsobeno — Zaci se zaméruji na vliv horka a sucha v jejich obci, zjistuji specifika obce.
Osobni relevance - UCeni je pro Zaka osobné relevantni - vidi souvislost s vlastnim Zivotem,
uvédomuje si dopady na svUj vlastni Zivot, v diskuzich pfemysli o moznostech, jak on sam
spolu s ostatnimi mdze rizikim pfedchazet.

Aktivni uéast/participace zakt - Zaci jsou pii minilekci aktivni, pokusy dé&laji samostatné
nebo ve skupinach se spoluzaky.

Partnerstvi s komunitou - Minilekce neni zaméfena na spolupraci s komunitou, nicméné ji
Ize rozS8ifit o dalSi navazné aktivity minilekce Klimamapa, které jiZz spolupraci s komunitou
nabizeji.

Mezioborovost - Celé téma klimatické zmény je mezioborove, mezipfedmétové — minilekce
propojuje pfedméty a obory - biologii, fyziku, matematiku, vychovu k ob&anstvi, vytvarnou
vychovu.

Pinohodnotny nastroj vyuky - Minilekce propojuje vzdélavaci oblasti napfi¢ RVP (viz vySe).
Spoluprace - Uceni probiha formou skupinové prace, zadani je zaméfeno na spolupraci v
tymu.

Zebrik mistné zakotveného ugeni (tuéné zvyraznén stupef minilekce):

1. stupen

Vyukové hodiny upravené tak, aby stavajici u¢ebni celky zahrnuly mistni priklady.

2. stupen

Vyukové hodiny vytvorené tak, aby zahrnovaly pfimé zkuSenosti s mistem (nebo
aplikace primé zkusenosti s mistem do jiz existujicich u¢ebnich celk.)

3. stupen

UcCebni celek vytvoreny tak, aby vyuzival vyhody mista a vytvarel partnerstvi s komunitou.
4. stupen

Integrovany ucebni celek MZU se servisnim u€enim a silnym partnerstvim komunity.



