Co skryva voda?

LEKCE 12




Autofi: Anna Foltyn-Simka, Beata Wozniak-Suchanek, Justyna Zak-Kubiczek,
Ctvrté vieobecné stfedni $kola pojmenovana po M. Rejovi v Zabrze, ul. Andersa
64, 41-808 Zabrze, Polsko

Predmét/obor: biologie, chemie, zemépis, pFirodni védy
Cilova skupina/vékova skupina: 11-13 let, 14-16 let

Klicova témata: sloZeni vody, znecisténi vody, Ficni ekosystém, rozkvét fas,
snizena prahlednost vody, znecisténi z ulic a travnikl, eutrofizace, odumirani
podvodnich rostlin, komunalni odpadni vody, zemédélska hnojiva

Cile vyuky:
Na konci této aktivity/lekce budou Zaci schopni:
e (K) - vysvétlit plvod vody, identifikovat zdroje antropogenniho znecisténi
a popsat dopad intenzivniho zemédélstvi na povrchové vody.

e (A) - zkoumat mistni kvalitu vody prostfednictvim odbéru vzorkd,
provadéni chemickych a mikroskopickych analyz, interpretace vysledkl a
prezentace zjisténi na interaktivni mapé.

e (V) - prokadzat odpovédnost k zivotnimu prostfedi tim, Ze budou
podporovat uvédomélé pouzivani chemikdlii v domacnosti a
formulovanim informovanych doporuceni pro mistni komunitu.

Nastin aktivity/popis planu lekce

Aktivity Pouzité metody Délka Pomiicky/zdroje
1. Aktivita 1: Odkud PFistup k pocitadi
pochazi voda v mém [ Brainstorming 10 minut a obrazovce pro
domé? zobrazeni mapy

2. Aktivita 2: Kde v
polskych fekach je

e o, Geografické

voda nejCistSi a kde 8 -
. . atlasy, pristup k
je nejvice o : oy

o . Prakticka cviceni 10 minut pocitaci a
zneciSténa? Analyza

. . obrazovce pro
na zaklade zobrazeni ma
klasifikace Cistoty PY
rek.
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Skladani vét s
prilozenym
. obrazkem
3. Aktivita 3: Co oy PR

v . Prakticka cviceni, : znazornujicim
znecistuje nase . 25 minut . veviy s
. aktivni metody zdroje znecisténi
Feky? ]

dusikem a

fosforem v

prirodé

Odebrané vzorky
vody, pracovni
listy k
experimentim,
¢inidla,
mikroskop,
kapatko, sklicka,
45-90 minut | odkaz na
interaktivni mapu
(napf. Google
Maps), fixy,
pocitac nebo
notebook pro
skupinu,
flipcharty

Odhadovana celkova doba: 90-135 minut

Poznamka pro ucitele nebo lektory: Jaka tajemstvi skryva voda ve vaSem
okoli? Odkud pochazi voda ve vasi domacnosti? Pfemysleli jste nékdy nad tim,
zda ménici se ro¢ni obdobi a srazky ovliviuji jeji chemické slozeni?

4. Aktivita 4:
Testovani vzorku Prakticka cviceni,
vody a vytvareni aktivni metody

interaktivni mapy

Z4ci pracuji v terénu v okoli 3koly nebo domova, aby zjistili, co se skryva ve vodé
v jejich bezprostfednim okoli. Nékolik tydnU sbiraji vzorky vody, aby zjistili, zda
meénici se povétrnostni podminky ovliviiuji jeji sloZzeni. Hlavnim cilem aktivit je
prozkoumat kvalitu vody v mistnich vodnich nadrzich (rybniky, potoky, vodni
toky), uvédomit si vyznam vody a ziskat znalosti o jejim plvodu a problémech
antropogenniho znecisténi.
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V rdmci projektu Zaci po dobu 3 mésicll (kazdé dva tydny nebo jednou za mésic)
odebiraji vzorky vody ze svého okoli. Zaroven Zaci pozoruji ménici se pFirodni
podminky, stav vod, rychlost proudu, barvu, zapach a vegetaci v okoli vodnich
ploch. U¢i se o klasifikaci Cistoty vod v Polsku a ve svém okoli a urcuji nejvice a
nejméné znecisténé vodni plochy. Odbér vzork( vody mulze byt také soucasti
tfidnickych hodin zamérenych na podporu duSevniho zdravi a rozvoj obcanské
odpovédnosti.

Klicovym vysledkem téchto aktivit je vytvoreni interaktivni mapy, na které Zaci
vyznali mista odbéru vody a prezentuji vysledky svych chemickych a
biologickych testl. Tato mapa ma za cil ukazat nejcistSi i nejvice znecisténa
mista. Na zavér by Zaci méli pripravit doporuceni pro obyvatele.

Béhem série lekci se zaci uci prostfednictvim zkuSenosti, vychazeji z ucebny a
formuji své socialni a environmentalni povédomi.

Nejlepsi je provadét aktivity souvisejici s pozorovanim daného mista na jare, kdy
|ze pozorovat nejvice proménnych (voda z poli prfed hnojenim, obdobi vysadby a
hnojeni, vyvoj rostlin a biologického Zivota). Do projektu mUzZete také zahrnout
kontrolu Cistoty vody po desti. Pokud neni mozZné odebirat vzorky po delSi dobu,
muzZete lekci naplanovat na zakladé jediného vzorku odebraného z jednoho
mista.

Z4ci mohou sbirat vodu v misté svého bydlist&, ale mohou si vybrat i mista v
okoli Skoly. Pozorovani a vyzkum muzZete naplanovat na obdobi jednoho mésice
nebo dokonce nékolika mésict, pokud se jedna o dlouhodoby vyzkumny projekt.

Vasi zaci mohou také béhem prochazky s obyvateli prednést shrnuti projektu
nebo pro né usporadat workshopy, béhem nichZz by predstavili metody a
vysledky svého vyzkumu.

Popis jednotlivych aktivit:

Aktivita 1. Odkud pochazi voda v mém domé? (10 minut)

Cil aktivity: Cilem je shromazdit informace o zdrojich vody ve skole a doma a poté
pomoci mapy mistnich vodarenskych zafizeni lokalizovat vodni zdroje.

Priprava aktivity: Pripravte tfidu tak, aby méli zaci volny pfistup k pocitaci.

Vedeni aktivity: Nechte Zaky vyménit si informace o tom, odkud podle nich
pochazi voda v jejich domacnostech. Zeptejte se, zda si dokazou predstavit
situaci, kdy by v nasich zemich doslo k nedostatku vody. Jaké by byly dasledky
takové situace? Zeptejte se, zda védi, jaké jsou vodni zdroje v Polsku. PoZadejte
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je, aby na zakladé informaci z internetu odpovédéli na otazku, které polské reky
jsou nejcistsi a které nejvice znecisténe.

W o 7,

Aktivita 2. Kde v polskych fekach je voda nejcistSi a kde nejSpinavéjsi?
Analyza na zakladé klasifikace Cistoty rek (10 minut)

Cil aktivity: Cilem je zmapovat rozsah problému znecisténi rek. Diky
shromazdénym informacim a praci s geografickym atlasem se Zaci dozvédi o
stavu mistnich Fek a o tom, jak si vedou ve srovnani s Fekami v Polsku.

Pfiprava aktivity: Pfipravte geografické atlasy.

Pribéh aktivity: Zaci samostatné analyzuji mapu. Na zakladé pFilozené legendy
vysvétluji, co mapy znazornuji. Pozadejte je, aby na mapé oznacili nejcistsi a
nejvice znecisténé reky v Polsku. Vénuijte vice asu porovnani rfek v okoli.

Aktivita 3. Co zneciStuje naSe reky? (25 minut)

Cil aktivity: Cilem je vybavit zaky znalostmi o pfic¢indch a ddsledcich znecisténi
povrchovych vod.

Priprava aktivity: Pfipravte si hadanku s pfiloZenym obrazkem znazornujicim
zdroje znecisténi dusikem a fosforem v prirodé.

Prabéh aktivity: Tuto fazi lekce zahajte brainstormingem o hlavnich zdrojich
znecisténi povrchovych vod. Poté rozdélte tfidu do Ctyrélennych tymU a kazdé
skupiné rozdejte sady zamichanych slov s obrazkem. Ukolem 7&k{ je usporadat
vety popisujici dany proces. Na zavér jedna ze skupin precte véty a ostatni
skupiny zkontroluji spravnost ukolu. BEhem Ukolu se objevi pojmy jako: kveteni
rfas, snizena prUhlednost vody, znecisténi z ulic a trdvnikl, eutrofizace,
odumirani podvodnich rostlin, komunalni odpadni vody, zemédélska hnojiva.

Na zavér se 74kl zeptejte, zda mohou navrhnout zpusoby, jak chranit Feky pred
znecisténim. MUZete nadhodit téma uznani feky Odry jako pravnické osoby. Je to
ddlezitd iniciativa a pro¢?

Vysvétlete 7Zakim, co ndvrh zadkona obsahuije:

e reka Odra ma byt Cista,

e

e ryby, Sneci, musle a dalSi ficni ZivocCichové v ni budou moci volné Zit,
e v pripadé poskozeni Feky bude mozné se za ni obratit na soud,

e bude zakazano nekontrolované zneciStovani reky firmami, doly a
soukromymi osobami,

e

e zlepsise kvalita vod Baltského mofre a Zivocichl v ném Zijicich,
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e turistika podél Odry se zvysi - Polsko ziska na mezinarodni scéng,
e splnime své zdvazky vuci EU: zakon o obnové pfirody,

e zajistime zdroje pitné vody pro nas i budouci generace.

Aktivita 4. Testovani vzorku vody a vytvoreni interaktivni mapy (45 minut)
Cil aktivity: Cilem je zkoumat chemické slozZeni vody.

Priprava aktivity: Pfipravte odebrané vzorky vody, pracovni listy k experimentu,
Cinidla, mikroskop, kapatko, sklicka, odkaz na interaktivni mapu (napr. Google
Maps), fixy, pocita¢ nebo notebook pro skupinu a flipcharty. Pfed zahajenim
Ukolu pripomernite Zakim bezpecnostni pravidla pro praci.

Pribéh aktivity: Zaci pomoci interaktivniho odkazu ozna¢i mista, odkud byla voda
odebrana. Je lepsi se zde zaméfit na 3-5 mist odbéru vody, protoze pak je snazsi
pozorovat vSechny ménici se podminky.

Proberte pripravené pracovni listy (pfiloha 1). Rozdélte Zzaky do 5 skupin, ve
kterych budou pracovat a zjisStovat: dusi¢nany (Ill), fosfaty (V), testovat
elektrickou vodivost, hodnoty pH a pozorovat mikroorganismy pod
mikroskopem. Po dokonceni laboratornich ¢innosti kazda skupina predstavi svij
vyzkum tFid&. Z4ci spole€né hledaji souvislosti mezi svymi vysledky:

e souvisi pritomnost dusi¢nant také s pritomnosti fosfat(?

e Souvisi vysoka vodivost s pritomnosti dusi¢nant a fosfat(?

e ZpUsobuji srazky zvySené mnoZstvi testovanych latek, nebo dést vodu
.Zlepsuje”?

e Jsou barva, zdpach a prlzrac¢nost nejhorsi tam, kde byly zjistény nejvyssi
koncentrace testovanych latek?

e Maji rocni obdobi vliv na biologicky Zivot ve vodé?

Kazda skupina zada sve vysledky do sdilené mapy
(https://maps.app.goo.gl/LUqgt8pTxfZMziCin8). Mapa se stane vizualnim shrnutim
stavu vod v dané oblasti. Na zavér Zaci diskutuji o tom, kterd mista se ukazala
jako nejCistSi a kterd jako nejvice znecisténa, a jaké jsou dlvody tohoto stavu.
Zeptejte se, zda maji napad, jak zavést vlastni stupnici Cistoty testovanych vod.
Po diskusi Zaci formuluji a zapisuji doporuceni pro obyvatele tykajici se ochrany
testovanych vod, ktera zverejni na informacnich strankach okresu.

Doporuceni pro ucitele:
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K pfipravé sad na testovani vody mulZete pouzit sadu ,Walizka ekobadacza do
obserwacji oraz badania wdd i gleb” (Ces. Kuffik ekologického badatele pro
pozorovani a testovani vody a pudy) od spole¢nosti Jangar nebo sadu pro
testovani vody v akvariich. K méfeni mnozstvi rozpusténych latek jsme také
pouZili méric TDS.

Prilohy:

e Pfiloha 1. (Pracovni listy)

e Priloha 2.

Bibliografie:

e https://www.rmf24.pl/news-dramatyczna-sytuacja-w-turystycznym-raju-w

oda-pitna-moze-sie,nld,8016971
e https://ustawa.osobaodra.pl/
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Priloha 1

Detekce fosfatt (PO, ) ve vodé
e Vezméte 2,5 ml vody k testovani.

e Do zkumavky s vodou pridejte 3 kapky Cinidla z lahvicky PO, -1, uzavrete vicko a
protrepejte, aby se smés promichala.

1. Poté pridejte 3 kapky cinidla z lahvicky oznacené PO,. 2, znovu uzaviete zatku a
protrepejte, aby se smés promichala.

e Pockejte 5 minut a porovnejte s stupnici.

e Zadejte udaje do tabulky.

Cislo vzorku I Il Il Katovice Krakov

Obsah fosfatd

Pouceni z praxe:

Mérna elektricka vodivost

e Specifickd elektrickd vodivost vody, zndma také jako elektrickd vodivost, méfi, jak
dobre voda vede elektfinu.

e Vodivost vody zavisi na mife jejiho znecliSténi — zvysuje se s poCtem necistot ve vodé.
Cista voda elektfinu témé&F nevede.

e Po kazdém méreni zapiste vysledky do tabulky.

e Ponorte méfic¢ do vzorku destilované vody.

e Poté ponorte méridlo postupné do jednotlivych vzorkl vody, pokazdé zaznamenejte
vysledek a mezi jednotlivymi vzorky méfidlo oplachnéte destilovanou vodou.

e Urcete Cistotu vzorkl vody.

Cislo vzorku Filtrovandvoda | Il Il Katovice Krakov
SEC

Cistota
vzorkU

Pouceni z praxe:

Zkontrolujte pH vody
e Ponorte $picku univerzalniho pH papirku do vzorku vody a zjistéte pH.
e Zkontrolujte, zda je pH kyselé, zasadité nebo neutralni.



3. Zadejte Udaje do tabulky.

Cislovzorku | Il 1l Katovice Krakov

pH (1-14)

pH roztoku

ZkuSenosti ziskané z praxe:

Detekce dusi¢nanti (NO; ) ve vodé
1. Odberte 5 ml vody k testovani.

2. Do zkumavky pridejte 4 kapky Cinidla z lahviéky oznacené NO2-1, uzavrete vi¢ko a
promichejte.

3. Poté pridejte jednu rovnou lZicku cinidla z lahviéky oznaéené NO2-2. Okamzité
za€néte zkumavku michat po dobu 1 minuty.

4. Pockejte 10 minut a porovnejte s barevnou stupnici.

5. Zadejte udaje do tabulky.

Cislo vzorku I Il Il Katovice Krakov

Obsah dusi¢nant

Pouceni z praxe:



