GEOLOGIE NASEHO REGIONU

@ Anotace

Hledéte pro zaky nevsedni formu vyucovani geologie, opfenou o misto, ve kterém 7dci ziji? Tato aktivita to vSe nabizi, a nejen to
— 74ci pti aktivité vychazeji ze ttidy ven, kde objevuji geologick tajemstvi skryta v mistnich pamétkach. Zaci se samostatné i ve
skupinkach zabyvaji pamatkou ve svém misté (pomnik, nahrobek, socha apod.), u niz postupnymi kroky zjistuji, z jaké horniny
je postavena. Dale Z4ci na pomniku sleduji procesy zvétravani. Jednd se o badatelsky orientovany ucebni celek - z Zaku se stavaji
védci zkoumajici fe¢ kamene.

e Typ celku a doba trvani

Jedna se o dvé na sebe navazujici vyucovaci hodiny.

Aktivity probihaji ve tfidé i venku.

(V nabidce navazujicich aktivit uvadime dalsi pfiklady na dvé na sebe navazujici vyucovaci hodiny, kterymi lze na tuto minilekei
navdzat a prohloubit tak napliiovani principt MZU.)

Cilova skupina
Zéci I1. stupné zékladnich kol a Z4ci sttednich $kol. Minilekci v$ak Ize upravit i pro mladsi ro¢niky.

Kontext a mezipredmétova propojeni

&

Utebni celek propojuje predméty zemépis, piirodopis a déjepis.

©

Vzdélavaci cile

Cile:

« Z&ci vytvateji hypotézy a navrhuji zptisoby, jak je ovéfit.

o Z4ci popi$i zménu podoby horniny procesem zvétravani na zékladé priizkumu souasného stavu povrchu pamétky
a porovndni s ukdzkou nezvétralé (Cerstvé obnazené, odlomené ¢i dobre ulozené) stejné horniny.

o Z4ci zobectiuji informace procesu zvétravani na zdkladé ziskanych znalosti z prizkumu.

® Struc¢ny popis aktivit

Aktivita 1: Horniny vyuzivané v nasi obci

Doba trvéni: 45 minut
Misto: tiida
Pomiicky: vzorky nebo fotografie riiznych hornin z CR, fotografie detailti vybrané pamétky v obci

Popis aktivity:

Na uvod polozime zakim otazku, zda védi, z jaké horniny je pomnik v nasi obci. Odpovédi zapisujeme na tabuli.

Nésledné ukdZeme, promitneme a pojmenujeme nékolik vzorki nebo fotografii hornin z CR. Z4ci pak na zékladé ukdzek vzorkd
a/nebo fotografii hornin odhaduji (idedlné ve skupinach, ale Ize i samostatné), z jaké horniny je vybrany pomnik v obci. Své
odhady si zaci zapisi véetné divodd, pro¢ se tak domnivaji. V druhé ¢asti promitneme fotografii pamatky - idedlné nékolik (na
kterych jsou vidét detaily, barevnost, skladba, struktura apod.) a zici svij odhad (z ¢eho je) i divody (pro¢ se tak domnivaji, podle
¢eho tak soudi) upresnuji.
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V posledni fazi zaci navrhuji, jak své odhady ovéfit. Nasledujici navrhy jsou priklady, co miize zaznit, k ¢emu zaky inspirovat

(je ale dulezité, aby navrhy vzesly od samotnych zaki):

« priizkumem pomniku pfimo v obci,

« priizkumem/ terénni vychazkou po okoli a porovnavanim mistni horniny s materidlem na pomniku,
« zapisem v obecni kronice,

« informac¢nimi tabulemi (zdrojem miiZe byt i naucna stezka, CHKO...),

« rozhovory s rodici, prarodici, spoluobcany,

« hleddni informaci na internetu, v literature,

« konzultace s odbornikem,

« dotaz na radnici.

Svou hypotézu zaci ovéruji nékterym z vyse navrzenych zpiisobu.

Aktivita 2: Jak se na horniné, ze které je postavena pamatka, projevuje zvétravani?

Doba trvani: 45 minut
Misto: ve tfidé a idealné i venku (prazkum pamatky v obci)
Pomiicky: fotografie ilustrujici rizné typy zvétravani

Popis aktivity:

Z predchozi hodiny maji Zaci potvrzené hypotézy, z jaké horniny je mistni pamatka. Jednou z moznosti, jak si potvrdit pisobeni
vnéjsich ¢initeld na rizné horniny, je priizkum pamatky piimo v terénu. Zaci nejprve jesté ve t¥idé odvozuji - co vie na horninu ptisobi
po obnazeni ¢i odlomeni a vystaveni okolnim vliviim. Ptiklady, co mutze od zaka zaznivat - chemické latky z ovzdusi, dést a jeho pH,
mraz, slune¢ni zafeni, narazy riiznych materiali a predméti, liSejniky, ptaci trus apod.

Na zékladé predchozi debaty se Zaci dozvidaji shrnujici zdkladni informace o procesu zvétravani, ze existuje chemické, biologické
a fyzikalni zvétravéni a 7e ¢initelé mohou pisobit dlouhodobé i do¢asné, vzajemné a soucasné. Zakéim ukazujeme fotografie riiznych
typt zvétravani na vybranych horninach idedlné na prikladech vyuziti ¢clovékem (ndhrobky, pomniky, obrubniky, podezdivky, sochy
apod.). Z4ci na fotografiich pojmenovavaji:
« kde se zvétravani projevuje (u paty horniny, v puklinach, v ryhach,...);
« co ovliviuje vzhled zvétravané horniny - poloha (stin - slunce, vlhko - sucho), okolni vegetace, lisejniky, mechy,...
« jak se projevuje se mrazové zvétravani v puklinach (voda pronikajici do vzniklych puklin, se nasledné preménuje na led,
coz ma za nasledek zvétsujici se tlak v puklindch a odtrhavani ¢asti horniny) apod.

V druhé casti se zaci vydavaji zkoumat pomnik a predem si na zakladé predchozi diskuze a ziskanych informaci stanovi mista, na
kterych mtize byt zvétravani nejpatrnéjsi. Zaci pracuji ve skupinach. Stanovuji hypotézy, které potvrzuji v terénu. Zde jsou ptiklady,
co miiZe zaznit, k cemu muzeme zaky inspirovat (opét je tady dilezité, aby navrhy vzesly od samotnych zaki):

« pamatka podléha zvétravani a jsou na ni patrné stopy tohoto procesu;

« nerovnosti na pamdtce jsou nachylnéjsi ke zvétravani nez hladké plochy;

o rlizné ¢asti pamatky zvétravaji riznou rychlosti;

« strany pamatky obracené k zapadu (navétrné strané) zvétravaji rychleji nez ¢asti obracené k vychodu (zavétrné strané);

« mira zvétravani se li$i na stinné a oproti osvétlené strané;

« pod stromy ¢ast pomniku (predevsim piisobenim kofent) zvétrava rychleji nez ve volném prostoru;

« ve volném prostoru vice ptisobi vétrné eroze, desté atd. nez zvétravani biologické;

« spodni ¢ast pamatky zvétrava rychleji, protoze je ve vétsim vlhku;

« rostliny jako liSejniky a mechy rostou v prasklinach, ve spojich nebo na zastinénych mistech;

« ndpis na pamatce miize byt nachylnéjsi ke zvétravani nez samotnd hornina apod.

Na pomniku Zaci zjistuji skutecny stav a ovétfuji tak své hypotézy. Pri ovérovani hypotéz porovnaji horninu pamatky se stejnym vzorkem
horniny (idedlné Cerstvé obnazené/odseklé geologickym kladivkem/dobfe ulozené) a/nebo s fotografiemi z odhaleni pamatky. Ze svych
hypotéz zaci zobecnuji zavéry o zvétravacich procesech. Napiiklad dokonci vétu - zjistili jsme, Ze se zvétravani

na hornindch projevuje takto...



@ Co by minilekci ve vyuce mélo predchazet a co by na ni mohlo navazovat

Dal$i moznost pro praci s Zaky: Pro porovnani - pomnik je vysledkem lidské ¢innosti, je to na horniné bez zasahu ¢lovéka jinak nebo
dojdu k obdobnym vysledkiim? Zaci porovnavaji zvétravani riiznych hornin (hledaji v misté riizné druhy hornin, napf. na hibitové -
najdou nejstar$i a nejmlads$i ndhrobek, porovnaji material). Na zakladé fotografii a priizkumu v terénu zkusi sestavit tabulku, graf,
stupnici apod. rychlosti zvétravani u jednotlivych hornin.

Déle je mozné pokracovat pti praci s pamatkou v souvislosti s geometrii (viz dal$i z nabidky minilekci Geometrie kolem nés). Nabizi se
moznost vyhledat staré fotografie, na kterych je pamatka zobrazena, a debatovat nad udalostmi na fotografiich, pti jaké prilezitosti byl
pomnik postaven apod. Miizeme také zZaktim zadat za domdci tikol, aby se doma zeptali svych rodici, prarodica, ¢i jinych pamétnika,
jestli se nékdo z rodiny zt¢astnil slavnostniho odhaleni pamatniku/objektu, zda pamatnik néjak souvisi se zivoty rodinnych prislusnika.

Daile zde nabizime dvé navazujici aktivity:

I. Odkud pochdzeji horniny vyuzivané v nasi obci a jaké je jejich vyuziti

Doba trvani: 45 minut

Popis aktivity:
Zéci se snazi vytvorit co nejuplnéjsi prehled hornin vyuzivanych na stavby v obci a konkrétnich zptisobt jejich vyuziti s vysvétlenim
divodi, pro¢ se vyuzivaji pravé tyto horniny (napt. dostupnost v regionu, cena, konkrétni fyzikalni vlastnosti, estetické hledisko apod.).

Na zakladé téchto zjisténi zaci zobecrnuji informace, které typy hornin jsou vhodnéjsi na urcité vyuziti.

Nejprve zaci prozkoumavaji riizné horniny pouzité na stavby v obci (budovy, cesty, chodniky apod.). Do $koly pozveme experty nebo je
spole¢né navstivime. MiZzeme oslovit kronikdfe nebo archiv a hledat informace o stavbé pomniku a odpovéd na otazku, pro¢ si mysli,
ze pomnik je postaven pravé z této horniny, pro¢ nasi predkové (stavitelé) vyuzili pravé tuto horninu a ne jinou. Podobné to mohou zaci
udélat s dal$imi stavbami v obci. Mohou také diskutovat s rodi¢i, prarodi¢i ¢i odbornikem a z jakych hornin je jejich ditm nebo stavby
v okoli, zda se domnivaji, Ze jde o mistni horniny. Na tomto zédkladé se zaci nasledné mohou vydat na geologickou vychazku s expertem
(geologem, stavebnim inzenyrem) a poznavat geologické stavby v okoli a presvéd¢it se o ptivodu hornin z nékterych staveb v obci.
Soudasti muze byt i exkurze do mistniho lomu, cementarny, betonarny a do dal$ich navazujicich obor.

Na zavér mohou zaci zkusit zobecnit své informace. Priklady moznych zjisténi: Z piskovce se délaji sochy ¢astéji nez z jinych hornin -
1épe se opracovava, ale méné vydrzi, castéji se opravuje, Castéji zartsta liSejniky, zula a vyvtelé horniny se hiite zpracovavaji, ale vice
vydrzi - zvétravani neni tak patrné. Pomnik je pravdépodobné z horniny, ktera pochdzi z naseho okoli, pokud ne, co k tomu vedlo?
Apod.

I1. Zpracovani mapy hornin z okoli a jejich vyuziti v obci

Doba trvani: 45 minut

Popis aktivity:

Zaci promysleji, jak predstavit geologické zajimavosti mista spoluob&antim a/¢i ndvitévnikéim obce. Sousttedi se na nejéastéji vyuzivané
horniny v obci a prezentaci divodt, pro¢ tomu tak je. Tyto informace dopliuji o zajimavosti a jedine¢nosti, které o vyuzivani hornin v
obci zjistili, mohou je také doplnit o doporudenti, jaké horniny vyuzivat (pro¢ a na jaké ucely). V prvni ¢asti Zaci vyberou hlavni horniny
z okoli, o kterych ziskali informace v pfedchozich lekcich. Nasledné vytvori mapu mésta a okoli a rtiznymi zptisoby oznaci, jaké horniny
se v okoli vyskytuji, doplni k nim zji§téné vlastnosti i vyuziti ¢lovékem. Zjistuji, zda nékteré z nich maji né¢im vyjime¢né vlastnosti ¢i
historii tézby, jsou vzacné apod. Mohou ptipravit i geologickou vystavu/expozici/prezentaci o geologickém slozeni hornin v obci a okoli
a doporuceni pro obcany.

Vyuziti mista a komunity pfi minilekci

e

Pamatka v obci je vyuzita jako ndstroj ke vzdélavani o geologii. Jiz pii prvni aktivité, ve které Zaci navrhuji zptisoby ovéfeni, pracujeme
s komunitou - rodidi, zastupitelé, odbornici, kronikar apod.

Nabizi se dalsi moznosti, jak miiZeme s komunitou/pamétniky pracovat, pokud chceme zkoumat historii objektu, jak souvisi jeho
zbudovani s historickymi udalostmi obce, do jaké miry se dotyka rodin jednotlivych zaka atd.



@ Naplnéni principtt MZU a dosazeny stupen Zebfiku MZU

Principy:

« Uceni v misté: uceni se pfesouva mimo tfidu, u¢ebnou se stava obec a jeji okoli.

« Uceni o misté: pro uceni jsou vyuzita mistni témata a souvislosti.

« Uceni skrze misto: geologie je zde chapana jako mistni téma, pamatky v obci jako néstroj pro vzdélavani o geologii.

« Uceni pro misto: minilekce upoutdvé pozornost zékt smérem k obci, k jejim pamatkam, k jejich stavu a vliviim, které jejich
stav ovliviiuji, avsak zatim bez hmatatelnych vystupt pro misto, komunitu (pf.: geologickd mapa okoli ve zpravodaji).

V pripadé vyuziti vy$e uvedenych navazujicich aktivit mtizou Zaci sméfovat k napliovani tohoto principu.

« Vztah k mistu: minilekce stavi na osobnim vztahu k mistu a rozviji ho. Zaci se zajimaji o mistni kulturni pamatky, divaji se
na né jinym, novym pohledem.

« Pfizpisobeni mistni situaci: u¢eni je pfizptisobeno specifickym mistnim podminkam a potfebam.

« Osobni relevance: téma minilekce je pro Zika osobné relevantni - z4k vnima souvislost tématu s vlastnim Zivotem. Z4k zjistuje,
e geologické informace muiZe najit pfimo v jeho okoli, v mistech, ktera zna, kde Zije.

« Aktivni ucast/participace zaki: minilekce neni pfimo zaméfena na participaci zakd. V nékterych ¢astech se Zaci podili na tom,
kam se bude ubirat vyuka - podili se na tvorbé hypotézy.

« Partnerstvi s komunitou: minilekce zaky teprve smétuje k novému vnimani mista — odbornik, rodice, utad atd. V navaznych
aktivitach se nabizi moznost setkat se s odborniky nebo moznost pripravit pro ostatni ¢leny komunity geologickou vystavu,
coz zaky vede k naplnovani tohoto principu.

» Mezioborovost: minilekce propojuje historii s pfirodopisnym a zemépisnymi znalostmi.

« PInohodnotny nastroj vyuky: minilekce propojuje vzdélavaci oblasti napti¢ RVP, v tomto piipadé propojuje zemépis,
prirodopis a déjepis.

« Spoluprace: Zaci pracuji prevazné ve skupinach, zadani je zaméteno na spolupraci v tymu.

Zebiik mistné zakotveného uéeni (tu¢né zvyraznén stupen minilekce):

1. stupen: vyukové hodiny upravené tak, aby stavajici u¢ebni celky zahrnuly mistni ptiklady.

2. stupeii: vyukové hodiny vytvoiené tak, aby zahrnovaly pfimé zku$enosti s mistem (nebo aplikace pfimé zkusenosti
s mistem do jiz existujicich uc¢ebnich celki.)

3. stupeii: uebni celek vytvoreny tak, aby vyuzival vyhody mista a vytvarel partnerstvi s komunitou.

4. stupen: integrovany ucebni celek MZU se servisnim uc¢enim a silnym partnerstvim komunity.

Metodické poznamky a doporuceni

Minilekci miizeme rozsifit jesté o dalsi aspekty, témata napt.:

o Z jakych hornin jsou pravdépodobné starsi stavby a proc?

o Jaky ma globalizace vliv na dostupnost horniny z celého svéta u nds? Je néjaky priklad ‘exotickych hornin” v nasem okoli?

o Kde jsou nejblizsi lomy ve vasem okoli a jakym zpiisobem jsou/byly vyuziviny? Jak si se starym lomem poradi pfiroda?
(nasledovat muize napt. tvorba mapy soucasnych i byvalych lomu v okoli atd.).

Lze propojit napiiklad do:

o vytvarné vychovy (zpracovani mapy hornin),

o Ceského jazyka (legenda a ivodni ¢lanek k mapé, pribéh naseho pomniku).

« ptirodopisu (podminky pro rust mecht a lisejnikd a hledani dalsich mist v obci, kde se vyskytuji),

« déjepisu, ¢eského jazyka (vyznam népist na pomniku a doba, ze které pochazeji, pribéhy lidi, kteff jsou na pomniku uvedeny,
vyhledavani starych fotografif)

« zemépisu / fyziky (obnovitelné a neobnovitelné zdroje a jejich ¢erpani/zasoby, pedologie — vznik kyselych ptd - Zula apod.)

« déjepisu, zemépisu (doprava materialtl dfive a dnes, dopady pro spole¢nost, Zivotni prostiedi),

Pokud se jedna o pomnik spojeny s valkou, l1ze propojit s:

« vychovou k obc¢anstvi (pro¢ vznikaji konflikty, o co se bojuje v souc¢asném svété);

« zemépisem (kam se dostali vojaci z valky, kde byla bojisté, kde probihaji valky nyni);
« déjepisem (jak probihala vélka v nasi obci).
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